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按%物理课程标准&编写的新教材注重科学探究"而物理实验教学是让学生进行科学探
究的主要途径#本文以教材中'电动机与发电机(一章为例"说明该教材是如何将教学内容
建立在学生活动的基础上"充分体现学生活动的作用和价值的#

关 键 词!

实验教学
!

学生活动
!

教学分析

沪科粤教版初中物理教材是在-物理课程标准.下编写的一本全新的教材!#电动机与发

电机$这一章的特点是学生活动多!与学生的生活联系密切"通观整章教材!学生活动贯穿

始终!几乎所有的内容都是建立在学生活动的基础上!既体现了物理学科是以实验为基础的

特点!也充分体现了学生活动的作用和价值!本章没有繁琐的数学推导和计算!学生普遍乐

学'好学'易学"本文从实验的角度谈一谈#电动机与发电机$一章的教学"

一!$新课标%对本章教学的要求
!

-物理课程标准.明确提出了对本章的教学要求(

$$

通过实验!了解通电导线在磁场中会受到力的作用!力的方向与电流及磁场的方向

都有关系"

"$

通过实验!探究导体在磁场中运动时产生感应电流的条件"

电动机和发电机是我们生活中常见的电气化设备!电动机将电能转化为机械能!从而带

动各种生产机械和生活用电器的运转"电动机的应用很广!种类也很多!但它们工作的原理

都是一样的"如何从日常生活中常见的现象入手!激发学生探究的欲望是-新课标.的体现"

在旧教材中!这章的内容分为三部分(磁场对电流的作用'直流电动机!实验(装配直流电

动机模型"这是传统的教学模式!先讲理论再进行实践"而新教材把这三节并为#关于电动

机转动的猜想$#探究电动机的转动原理$两节!从与生产'生活密切相关的现象入手!激发学

生的兴趣!再探讨电动机的原理!#从生活走向物理$!这样使学生更易于接受"旧教材要求

学生用左手定则判断通电导线在磁体中的受力方向!而新标准则要求#通过观察!了解通电

导线在磁场中会受到力的作用'力的方向与电流及磁场的方向都有关系$!与旧教材相比!要

求已经降低!减轻了学生的学习负担*再者!新教材本章是在学生了解电流的磁场和电磁铁

的基础上进行的!先从电动机'发电机的实际出发!让学生接触电机!这样可以体现先现象后
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本质!先实践后理论的新课程理念"通过活动来探究问题!激起学生的疑问!提高学生的学

习兴趣"

二!本章的实验内容及特点
!

作为在-物理课程标准.指导下编写的沪科粤教版初中物理教材!在教材中已经没有单

独的所谓#实验课$的自然节!实验隐含在教材的各个活动中"本章实验内容及其教学要求

上的特点如下(

+

$

,#观察'讨论活动$

&

个(

$'9$

节的活动
$

#让电动机转起来$!这是认识电动机的必

要条件!也是激发学生探究愿望的一种手段"活动
"

#将电动机拆开$!通过学生亲自动手!

弄清电动机的主要部件是磁体和线圈!目的是引导学生进行猜想#电动机为什么会转动$"

$'9!

节的活动
$

#让我们自己来发电$!让学生接触发电机!体验操作发电机的乐趣"活动
"

#将发电机拆开$!通过将发电机模型拆开!弄清电动机的主要部件也是磁体和线圈!从而激

发学生探究发电机发电的奥秘"

+

"

,#探究规律性活动$

"

个(

$'9"

节#探究磁场对电流的作用$和
$'9!

节#探究电磁感

应现象$中的这些活动!教材根据-新课标.要求!设置了一些让学生自己通过动手'动脑探究

科学规律的活动!这些活动都是必须通过实验完成的"

+

!

,#课外活动$

&

个(

$'9$

节#制作一台简易电动机$!

$'9"

节#研究性活动(电动机的

转速与哪些因素有关)$!

$'9!

节#将微型吊扇两根导线与灵敏电流计连接起来!用手转动风

扇叶子!会看到什么现象)说明了什么问题)$和#动圈式话筒$这些活动!实验的形式更加灵

活"对实验的要求大大地提高!要求学生会自己设计实验'进行探究!并进行创造性实验及

自己进行评估等"本章的课外活动较多!应该鼓励学生多从课外获取一些课本上学不到的

知识"

总之!由于上述新教材中的实验内容及其要求!如果还是像以前那样仅仅通过课堂演示

实验和学生分组实验这两种形式是无法实现的!这就要求我们必须找到新理念下的实验教

学模式及其过程"

三!本章实验教学中的具体做法
!

$$

对于#关于电动机转动的猜想$一节的教学

教师在课前应精心准备实验器材!一般学校实验室的电动机很少!可以发动学生寻找家

中废旧的小电器或玩具上的电动机!如旧电动玩具'电动剃须刀等!教师尽可能地对所用器

材进行逐个检查!以保证课堂上实验的正常进行"在活动
$

#让电动机转起来$中!当电动机

通电运转后!要及时引导学生提出问题!如#电动机为什么会转动)$#通过电动机的电流方向

相反时!电动机的转向如何)$#电动机的内部构造如何)$等!这样既激发同学探究的欲望!又

为后面的知识及活动作好铺垫"在活动
"

#将电动机拆开$中!普通的电动机较小或难以拆

开!教师可采用教材中的图
$'%!

采用对照的方法展示一台实际电动机和模型电动机的相应

部件!有条件的学校可采用实物投影展示预先拆好的电动机!引导学生弄清电动机的主要部

件"通过活动
$

和活动
"

应及时引导学生进行猜想#电动机为什么会转动)$!允许学生大胆

猜想!教师要善于引导!并不断修正'完善猜想"接下来!由于不方便用转子上的线圈组进行

实验验证!而将线圈逐步简化为一段导线!从而使实验验证简单可行"这样在达到知识目标
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的同时!学生又经历了探究的过程!体会了研究方法!必然有助于学习能力的提高!激励其学

习的热情"

课外活动(#制作一台简易电动机$!可在教师的指导下成立活动兴趣小组!学生在制作

过程中!可划分
"

!

&

人一小组!以小组为单位比较谁做得快!做得好!做得准!做得简单"最

后评出优胜小组若干!这样更能充分发挥团结协作精神!使学生始终处于情绪高涨的学习状

态中"

"$

对于#探究电动机的转动原理$一节的教学

本节教材中的重点是探究磁场对电流的作用!其核心是如何组织学生实验探究磁场对

通电直导线的作用"教材是通过引导学生回忆上节课的内容!提出问题进行猜想!启发学生

自行设计实验的"着重研究两个问题(一是磁场对通电直导体能否产生作用*二是作用的

方向与什么因素有关"为增强学生的感性体验和探究性!教学中可以组织学生分组进行探

究实验"如(提出问题(磁体产生的磁场对电流有没有力的作用)怎么样去验证你的想

法"小组讨论解决问题的办法并讨论实验的方案和实验中可能出现的情况"由学生猜想'

讨论得出实验方案!演示实验验证学生的猜想!写出实验结论"并提出#通电导体在磁场中

是不是永远向一个方向运动)$的问题让学生继续猜想!然后按照学生的猜想演示实验!验证

他们的想法"

最后让学生将看到的实验现象总结得到(通电导体在磁场中受到的力的方向和电流方

向'磁场方向有关"

在教学中要注意以下两个问题(

+

$

,在实验中连接好电路!开关闭合后!为什么通电直导体仍不转动)

通电直导体在磁场中不动的因素有三种(一是安装错误*二是电路不通或电流过小*三

是直导体过重!摩擦阻力太大"通电导体可以用铝箔+如(烟盒内包装纸,卷制!卷成铅笔样

粗细的筒状即可!卷成筒状是为了减轻质量!便于受力运动"对这三种因素应分别处理(

"

检查电路的正确性*

#

应检查直导线与支架之间是否接触良好*

$

电路不通或电流过小

的因素较多!主要有(电源电压太低'直导体阻值过大'电路未连接好'电路中有断路现象"

+

"

,理解换向器的作用"

当线圈转到线圈平面与磁感线方向垂直时!两电刷刚好接触两半环间的绝缘部分!线圈

由于惯性!还能稍微再转过一些"而线圈稍转过一定角度后!两半环接触的电刷就调换了!

线圈中的电流方向也随之改变!从而保证了线圈能不停地转动下去"

课外活动(#研究性活动(电动机的转速与哪些因素有关)$

!

教师可引导学生自主完成

实验的设计'评估等过程"引导学生主动的运用科学方法'自主设计实验!进行科学探究"

它不仅能够最大限度的激发学生的学习兴趣和好胜心理!使学生在学习过程中获得满足感

及兴奋感*还能够培养学生良好的思维习惯"使学生在解决问题时!能够尝试着运用科学方

法解决问题"

本节的#信息浏览$作为一个学生扩大视野的窗口!可激发学生兴趣!应鼓励学生多阅读

相关信息"

!$

对于#发电机为什么能发电$一节的教学

本节教材结构与电动机类似!现让学生接触发电机!然后通过实验探究导体在磁场中产

生感应电流的条件"本节内容可安排两课时!第一课时认识发电机与探究电磁感应现象*第
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二课时认识发电机结构原理"

在第一课时教学中!由于学生不常接触发电机!在活动
$

#让我们自己来发电$中!尽可

能地让多数学生亲身感受手摇发电!激发学生参与的热情"在活动
"

#将发电机拆开$中!教

师要精心准备好模型及挂图!启发学生得出(

"

发电机与电动机是可逆的!即对它通电能

转动!使它转动能发电*

#

发电机与电动机结构相似"在探究电磁感应现象!教材安排为

#探究$!意在让学生经历电磁感应现象的发现过程!体验发现的乐趣"这种探究带有明显的

尝试性!教学中应做好对尝试的途径的引导"对电磁感应的定义和产生感应电流的条件!教

材并没有给出!但用形象化的语言做了提示!目的是让学生自己来发现和总结!培养学生的

概括归纳能力"教学中可不必过分追求概念的严密性"组织好探究活动是搞好这部分内容

教学的关键!也是教学的重点"

第二课时为认识发电机结构原理"发电机是电磁感应现象的一个重要应用!运用好挂

图是使学生了解发电机构造'原理的重要保证"由于受模型手摇发电机数量的限制!可以采

取师生讨论'教师演示的办法进行"实际生活中的发电机学生较难见到!用实物挂图讲可以

解决这一问题"

课外活动
$

(#将微型吊扇两根导线与灵敏电流计连接起来!用手转动风扇叶子!会看到

什么现象!说明了什么问题)$!教师可安排学生在课后做!对观察到的现象!运用学过的知识

进行解释!使学生懂得物理和现实生活的联系!实现#从生活走向物理!从物理走向社会$理

念的渗透"

本节安排的
:;:

的内容是#磁流体发电$#长江三峡水电站与我国水电前景$以及课外

活动
"

(#动圈式话筒$!这些都与学生的生活有密切的联系!学生学习这部分内容既有必要

又有兴趣!可作为一个课题安排学生开展一次研究性学习活动"让学生在课外搜集有关材

料"报纸上'电视上看到的!收音机上听到的!上网查到的都可以"让学生在课内小组交流

并在全班交流"教师也可提供一些资料!来拓宽学生的知识面!开阔学生的眼界"

本章的实验教学!教师不能采取统一模式!应根据教材和学生实际情况灵活处理!真正

体现物理新课程的基本理念!实现物理课程目标"


