第十一章  第一节   科学探究：熔点与沸点
山东省苍山县实验中学    李二峰

一、 教学思路

本节内容是学生进入九年级的第一课，主要内容是通过对水的物态变化及其熔点与沸点的研究，归纳出晶体的熔点与沸点。在讲解本节的时候主要通过水在生活中的几种物态间的相互转化进行联想，提出问题为什么会有这种变化，激发学生的求知欲和探索兴趣。
本节的重点主要是对水的熔点与沸点的科学探究，学习的难点是熔化与沸腾过程中温度如何变化，其中观察水的沸腾实验也是几次中考实验之一。因此，在讲解这个实验探究课题的时候一定要认真组织好，让学生在实验探究中掌握科学探究的全过程，学习科学的探究方法。实验过程中要引导学生通过观察和实验自己得出温度不变的结论，是学生经历从物理现象和实验中归纳科学规律的过程，体验探究的乐趣，培养学生实事求是的科学精神，在经历科学探究的过程中，发展科学探究能力；领悟科学的思想和精神；逐步学会应用科学方法去研究物理现象，为后面各章节的学习奠定基础。
二、教学目标

1.知识与技能

（1）体验水的三种状态，会描述水的三种状态的特征。

（2）从科学探究过程中，感知熔化，汽化现象及其产生的条件。

（3）了解自然界的水循环现象，熟悉水的熔点与沸点。

2.过程与方法

（1）通过对冰的融合现象的科学探究，熟悉科学探究全过程的各个环节。

（2）学会对物体进行简单的分类。初步认识常见晶体的熔点与沸点。

3.情感价值与态度观
把生活现象和自然现象与物质的熔点或沸点联系起来。养成学科学、用科学的习惯和追求真理的科学的习惯和追求真理的科学精神。

三、重点、难点

重点：对冰的熔点与沸点的科学探究。

      熔化和沸腾过程中温度如何变化。
难点：实验探究：水的熔点与沸点——操作技术、精细观察（气泡）、数据处理。
四、教学准备

多媒体、加热器、水壶、钢勺、水杯、手套、铁架台、酒精灯、石棉网、火柴、大试管、松香、海波、温度计、烧杯、水

五、进行新课

（1） 创设情景

师：同学们，现在我们来观察几幅图片（使用多媒体播放一些关于雾、雪、云、雾凇的图片）
生：观察图片
师：请同学们思考一下雾、雪、云、雾凇它们都是由什么形成的呢？
生：短时间思考，并且积极回答。
师：是的，它们都是由水形成的，所以水是神奇的，我们现在就走到神奇中看看。
（二）自主性学习

出示自学提纲：

1、什么叫做熔化和熔点？

2、晶体与非晶体的区别是什么？

3、什么叫做汽化？它有哪些方式进行？

4、什么叫做沸点？它能体现什么问题？

5、熔化和汽化分别需要什么条件？
（三）合作共建

师：通过上面我们可以知道水是神奇的，它可以在气态，液态，固态间相互转化的，那么转化的时候又是什么样的呢？现在我们就走进它的神奇里去。

生：思考，同时观察老师的演示实验
师：演示：1、把冰放入水壶，加热，观察冰的变化2、变成水后，继续加热，水沸腾后，戴上手套，并用勺子靠近壶嘴。观察勺子上有什么变化。3、把水放进冰箱里，观察水的变化。人造“雨”的实验循环图：
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点评：我们所做的实验是生活身边的一些生活经历，这样让学生把学习与生活联系起来，不但能很好的培养学生的学习兴趣，而且也让学生感觉到物理就在身边，能很好的实现从生活走向物理，从物理走向社会。
生：观察，思考

师：同学们考虑一下我们在这个实验中可以得到什么结论呢？

生：讨论，回答。1、冰加热后变成了水，水加热后变化成了水蒸气2、水蒸气在一定的情况下能变成水，水也能变成冰

师：这个实验就是我们生活中的一些经历，希望同学们回到家里帮助家长做家务的时候可以观察一下这个现象，但是要注意自己的安全。
师：现在我们已经知道了水在固、液、气之间的转化了，那么同学们是否可以讨论一下雨的形成呢？

点评：让学生进行知能应用，有效的对知识加以掌握。

生：讨论，回答。
师：用多媒体给出答案。

师：同学们思考这样一个问题：是不是所有的物体在由固体变为液体的过程都是一样的呢？

生：讨论，回答。不是的，不是所有的有固态变为液态都一样，比如：冰在变化的时候是直接变为液态，但是沥青和蜡烛在变化的时候要经过一个粘稠过程。

点评：学生回答的时候无论是否正确，都要尊重每个同学的答案。

师：物质由固态变为液态叫做什么呢？
生：叫做熔化。

师：它们在变化的时候情形是不一样的，那又怎么样分类呢？

生：把它们分为了晶体和非晶体。
师：晶体和非晶体有什么区别？

生：晶体有固定熔点，非晶体没有。
师：另外我们还知道我们也可以让水变为气态，那么我们可以怎么做呢？
生：我们可以把水放到太阳下面晒，也可以放到炉子上烧开
师：我们把物质由液态变为固态叫做什么呢？

生：汽化。
师：那么刚才的两种方法分别叫做什么呢？
生：蒸发和沸腾。

师：上面我们已经学习了熔化和汽化，那么同学们猜想一下熔化和汽化都需要什么条件呢？
生：讨论，猜想……

（四）分析与探究

师：板书学生的猜想，并选出有价值的猜想。（由于两个实验，把学生的猜想要分析明确，分为两个实验）

点评：学生的猜想一定很多，不能把没有价值的猜想一棒子打死，要尊重学生猜想。

师：我们先来看一下第一个实验：物质的熔化。（分别对海波和松香进行加热进行演示实验，让学生们观察。）

师：同学们在观察的时候发现了什么问题？

生：讨论，回答。

师：那么它们在熔化的时候温度是怎么样变化的呢？同学们请看大屏幕：
（展示课件）

师：海波和松香在熔化的时候温度有什么不同啊？

生：海波在熔化的时候有一段时间温度不变，而松香是一直增加的。

师：那么我们把有段时间不变的温度叫做什么呢？

生：熔点
师：海波是晶体，松香是非晶体，它们熔化的时候有什么区别呢？

生：晶体有固定的熔点，非晶体没有。

师：上面是一个晶体的熔化图像，请同学们分析一下AB，BC，CD段该物质分别处于什么状态啊？

生：讨论回答（对于迷惑的地方多加讲解）
师：另外晶体在熔点温度的时候会处于什么状态？
生：讨论，回答。固态、液态和固液共存都有可能。

点评：对于晶体处于熔点温度时所处的状态要加以说明，这里同学们比较容易出错。

师：现在我们来看第二个问题，观察水的沸腾实验。

师：实验之前同学们先观察这样一个仪器——温度计。（简单介绍一下温度计的使用，不用重点讲解）

师：演示实验

生：观察实验（请两个同学到讲台前读数，没一分钟记录一次，并合作将数据一表格的形式写到黑板上面，直到水沸腾3、4分钟，这样就培养了学生的合作探究能力）

师：请同学们观察黑板上的数据，看有什么特点？
生:在水沸腾之前水的温度是一直升高的，而当水沸腾后水的温度就不变了。

师：那么不变的温度叫做什么呢？

生：沸点。
师：我们知道水的沸点师100摄氏度，但是现在不是的，说明什么问题呢？

生：讨论，说明我们当地的大气压不是一个标准大气压。
师：同学们也观察到我们的这个实验用的时间很长，想一想我们怎么样可以缩短实验时间呢？

生：讨论，回答。加的水少一些，给烧杯加个盖子，使用温水进行实验。
师：同学们的想法都很好，以后也要积极的投入到实验中来。
（五）知能应用
1、下列物质属于非晶体的是（      ）

A．冰             B.钻石                C.玻璃            D.铝

2、下列物态变化是熔化现象的是（        ）

A.湿衣服变干             B.把白糖加水后溶化成糖水

C.秋天,小草上出现露珠    D.春暖后,江河中的冰化成水

3、铁的熔点是1525℃，则1523℃的铁是      态；1528℃的铁是      态；1525℃的铁可能是      态或      态，也可能是      态。

4、用锡焊的铁壶烧水，壶烧不坏，若壶中的水烧干了继续烧，壶就要烧坏，这是因为锡的熔点比铁的           。

5、下列现象中是汽化现象的是

A.出炉的钢水变成钢锭         B.湿衣服变干

C.冬天窗玻璃上出现水珠       D.冰雪融化

6、下表是小明做“观察水的沸腾”的实验时所记录的一组数据。
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(1)本次实验中水的沸点是        ℃；

(2)请根据他们所记录的数据在图19中绘出水沸腾前后温度随时间变化的图像


答案：1、C  2、D  3、固  液  固  液  固液共存  4、低  5、B  6、98
（六）诊断性评价

师：同学们完成学案上的诊断性评价
1、物质从固态变成液态的过程称为         ，晶体开始熔化时的温度叫        ；

2、下列自然现象中，属于熔化现象的是（  ）

A．春天，河里的冰化成水　　　B．夏天清晨，花草叶子上花附着的露水

C．秋天清晨，笼罩大地的雾　　D．冬天，空中纷飞的雪花
3、如图为冰在加热过程中,温度随时间变化的图像.以下说法中不正确的是(    )

A、冰是一种晶体                 B、冰的熔点为0℃

C、从t1到t2,冰处于熔化过程      D、从t1到t2,冰的质量保持不变
4、如图是某种物质熔化图象，它的熔点是      ℃，该物质从开始熔化到所有晶体完全熔化，持续了    min，这一过程是    热过程。
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5、水沸腾过程中水的温度      （选填“升高”、“下降”或“不变”），该过程水　　　　（选填“吸热”、“放热”或“不吸热也不放热”）。标准大气压下，酒精的熔点是－117℃、沸点是78℃；水银的熔点是－39℃、沸点是357℃．你认为要测沸水的温度应选用＿　　　（选填“酒精”或“水银”）温度计．液体温度计是利用液体　　　　　的性质来测量温度的。

6、如图是小明做“观察水的沸腾”实验的装置。小明从水温升高到90℃时开始记录数据，以后每隔1min记录一次水的温度，直到水沸腾5min为止。他记录的数据如下表：[image: image3.png]



	t／min
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	t温／℃
	90
	91
	92
	93
	94
	95
	96
	97
	98
	98
	98
	98
	98


  （1）由实验数据可知，水沸腾时的温度是________℃。
  （2）小明测得水的沸点不是100℃，可能的原因是：
 __________________________________________________。
7、探究：固体熔化时温度的变化规律

炎热的夏季，家中的蜡烛、柏油路上的沥青会变软。而冰块熔化时，没有逐渐变软的过程。由此推测，不同物质熔化时，温度的变化规律可能不同，我们选用碎冰和碎蜡研究物质的熔化过程。为让碎冰和碎蜡均匀和缓慢地熔化，我们把碎冰放到盛有温水烧杯中，把碎蜡放到盛有热水的烧杯中分别进行实验并记录数据，实验装置如下图左所示。



（1）上中图是       （填“冰”或“蜡”）的温度随时间变化的图象。上右图所示温度计显示的是蜡某时刻的温度，它的示数是          ℃。

（2）在冰和蜡熔化过程中，如果将试管从烧杯拿出来，冰和蜡停止熔化。将试管放回烧杯后，冰和蜡又继续熔化。说明固体熔化时需要           。

（3）如果让你自己实验探究冰和蜡熔化时温度的变化规律，你在实验中会想到注意哪些问题呢？请你至少写出一条注意事项。

                                                              。

                                                              。

答案、；1、熔化  熔点2、A  3、D  4、80  15  吸热  5、不变  吸热  水银  6、98  当地大气压低于一个标准大气压  7、（1）冰  0 （2）吸热  （3）要使物体受热均匀（相关正确即可）
六、作业
课后作业1，2题
七、板书设计
第十一章  从水之旅谈起

第一节  科学探究：熔点与沸点

一 、熔化
1.熔化：
2.熔点

3.晶体与非晶态区别
二 、汽化

1.汽化
2.方式：

附：第一节学案

第一节科学探究：熔点与沸点
一、自主学习

1、什么叫做熔化和熔点？

2、晶体与非晶体的区别是什么？

3、什么叫做汽化？它有哪些方式进行？

4、什么叫做沸点？它能体现什么问题？

5、熔化和汽化分别需要什么条件？

二、知能应用
1、下列物质属于非晶体的是（      ）

A．冰             B.钻石                C.玻璃            D.铝

2、下列物态变化是熔化现象的是（        ）

A.湿衣服变干             B.把白糖加水后溶化成糖水

C.秋天,小草上出现露珠    D.春暖后,江河中的冰化成水

3、铁的熔点是1525℃，则1523℃的铁是      态；1528℃的铁是      态；1525℃的铁可能是      态或      态，也可能是      态。

4、用锡焊的铁壶烧水，壶烧不坏，若壶中的水烧干了继续烧，壶就要烧坏，这是因为锡的熔点比铁的           。

5、下列现象中是汽化现象的是

A.出炉的钢水变成钢锭         B.湿衣服变干

C.冬天窗玻璃上出现水珠       D.冰雪融化

6、下表是小明做“观察水的沸腾”的实验时所记录的一组数据。
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(1)本次实验中水的沸点是        ℃；

(2)请根据他们所记录的数据在图19中绘出水沸腾前后温度随时间变化的图像


诊断性评价

师：同学们完成学案上的诊断性评价

1、物质从固态变成液态的过程称为         ，晶体开始熔化时的温度叫        ；

2、下列自然现象中，属于熔化现象的是（  ）

A．春天，河里的冰化成水　　　B．夏天清晨，花草叶子上花附着的露水

C．秋天清晨，笼罩大地的雾　　D．冬天，空中纷飞的雪花
3、如图为冰在加热过程中,温度随时间变化的图像.以下说法中不正确的是(    )

A、冰是一种晶体                 B、冰的熔点为0℃

C、从t1到t2,冰处于熔化过程      D、从t1到t2,冰的质量保持不变
4、如图是某种物质熔化图象，它的熔点是      ℃，该物质从开始熔化到所有晶体完全熔化，持续了    min，这一过程是    热过程。
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5、水沸腾过程中水的温度      （选填“升高”、“下降”或“不变”），该过程水　　　　（选填“吸热”、“放热”或“不吸热也不放热”）。标准大气压下，酒精的熔点是－117℃、沸点是78℃；水银的熔点是－39℃、沸点是357℃．你认为要测沸水的温度应选用＿　　　（选填“酒精”或“水银”）温度计．液体温度计是利用液体　　　　　的性质来测量温度的。

6、如图是小明做“观察水的沸腾”实验的装置。小明从水温升高到90℃时开始记录数据，以后每隔1min记录一次水的温度，直到水沸腾5min为止。他记录的数据如下表：[image: image6.png]



	t／min
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	t温／℃
	90
	91
	92
	93
	94
	95
	96
	97
	98
	98
	98
	98
	98


  （1）由实验数据可知，水沸腾时的温度是________℃。
  （2）小明测得水的沸点不是100℃，可能的原因是：
 __________________________________________________。
7、探究：固体熔化时温度的变化规律

炎热的夏季，家中的蜡烛、柏油路上的沥青会变软。而冰块熔化时，没有逐渐变软的过程。由此推测，不同物质熔化时，温度的变化规律可能不同，我们选用碎冰和碎蜡研究物质的熔化过程。为让碎冰和碎蜡均匀和缓慢地熔化，我们把碎冰放到盛有温水烧杯中，把碎蜡放到盛有热水的烧杯中分别进行实验并记录数据，实验装置如下图左所示。



（1）上中图是       （填“冰”或“蜡”）的温度随时间变化的图象。上右图所示温度计显示的是蜡某时刻的温度，它的示数是          ℃。

（2）在冰和蜡熔化过程中，如果将试管从烧杯拿出来，冰和蜡停止熔化。将试管放回烧杯后，冰和蜡又继续熔化。说明固体熔化时需要           。

（3）如果让你自己实验探究冰和蜡熔化时温度的变化规律，你在实验中会想到注意哪些问题呢？请你至少写出一条注意事项。

                                                              。

                                                              。
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