
      第二节  《电流的磁场》  教学设计

    【课    型】新授课  

    【课    时】一课时

    【教材分析】

本节课是在已有的电学知识和简单的磁现象知识基础上，将电和磁对立统一起来.本节课是初中物理电磁学部分的一个重点，也是可持续发展的物理学习的必要基础.本节课主要包括三个重要的知识点：通过奥斯特实验明确通电导线周围存在磁场；通电螺线管的磁场；安培定则，是一节内容较多、信息量较大的课.但是这节课的优点是知识结构上条理清晰、层次分明。本节课有两个实验，并且都有着直观的实验结果，相对较为生动，容易引发学生的学习积极性.

    课程标准对本节的要求是：“通过实验，了解电流周围存在磁场.探究并了解通电螺线管外部磁场的方向.”在本节课的学习中，不仅要了解通电螺线管外部磁场的方向，而且也初步了解实验——分析——归纳的科学探究方法，使学生经历提出问题、猜想假设、设计实验、进行实验、分析论证、交流评估等学习活动，体验科学探究的全过程和方法，这对学生以后的探究学习活动可以起到很好的借鉴作用.
【学情分析】

九年级学生的心智较为成熟，认知水平比起刚接触物理时有了很大提高，形象思维和抽象思维都有了不同程度的发展，分析问题、解决问题的能力也更加进步.但是学生往往是不爱发言，不主动表现自我，课堂气氛比起初一初二的学生沉闷。需要教师的积极、灵活的调动.

【教学目标】
1．知识和技能：

（1）知道电与磁有密切的关系，电流周围存在磁场。

知道通电螺线管对外相当于条形磁铁。

会用安培定则确定螺线管的磁极或螺线管上的电流方向。

了解电磁铁的主要构造及作用。

2．过程和方法：

（1）观察和体验通电导体和磁体之间的相互作用。

（2）初步了解电和磁之间有某种联系。通过实验操作，学会科学探究。

（3）学习从物理现象中归纳科学规律的方法。

3．情感、态度、价值观：

（1）通过认识电与磁之间的相互联系，使学生乐于探索自然奥秘。
【教学重点】

 奥斯特实验；通电螺线管的磁场

【教学难点】

用安培定则确定相应磁体的磁极和螺线管的电流方向。（学生还是第一次接触三维空间方向关系）

【教学器材】　

干电池、导线、小磁针、螺线管、铁屑、开关、多媒体。

【教学过程】

一、新课教学

（一）磁与电的联系

多媒体展示生活中的几种电器设备，它们均用到了磁性，但是它们的磁性都离不开电，电和磁有密切的关系，本章和下一章我们将学习和探究他们之间的关系，了解一些电器的工作原理。

（二）奥斯特实验
师：科学家们一次又一次地寻找电与磁的联系。1820年丹麦物理学家奥斯特终于用实验证实通电导体的周围存在着磁场。这一重大发现轰动了科学界，使电磁学进入一个新的发展时期。现在我们亲自动手重做这个实验。

实验：教师将小磁针平行地放在直导线的上方和下方，让同学们观察直导线通、断电时小磁针的偏转情况。

问：观察到什么现象？

生：观察到通电时小磁针发生偏转，断电时小磁针又回到原来的位置。

师：通过这个现象可以得出什么结论呢？

讨论：通电后导体周围的小磁针发生偏转，说明通电后导体周围的空间对小磁针产生磁力的作用，由此我们可以得出：通电导线和磁体一样，周围也存在着磁场。

师：以上实验现象是丹麦的科学家奥斯特首先发现的，此实验又叫做奥斯特实验。这个实验表明，电流的周围也存在着磁场，即电流的磁场。

师：改变电流方向再观察小磁针N极的指向有什么变化？

生：观察实验现象，分析得出结论：电流磁场的方向与电流的方向有关。

师：指出奥斯特实验的物理意义在于，揭示了电现象与磁现象不是各自孤立的，而是有密切联系的，这一发现激发了各国科学家探索电磁本质的热情，有力推动了电磁学的深入研究。

（三）通电螺线管的磁场

 1. 创设情景，提出问题

实验发现，我们将一根导线通入电流产生的磁场是很弱的，人们将导线绕成螺线管，通入电流，能产生磁场吗？
2．设计实验方案，进行实验，收集证据．

　　师：将一根漆包线绕在圆筒上，制成螺线管，给它通电，它周围也会有磁场存在吗？记录螺线管中的电流方向与螺线管的磁场方向．

生：制作螺线管并接入电路中，闭合开关，观察通电螺线管两端对小磁针的作用。

结论：通电螺线管周围存在磁场．

师：改变电流方向，观察小磁针的指向相同吗？记录螺线管中的电流方向与螺线管的磁场方向．

生：通电螺线管周围的磁场方向与电流的方向有关．

3.分析论证
　师：采用什么办法可以很简便地判定通电螺线管的磁性与电流方向的关系呢？同学们看书、讨论，弄清判定方法．
学生展示：用右手握螺线管，让四指弯向螺线管中电流的方向，则大拇指所指的那端就是螺线管的北极。

师：多媒体展示练习．
生：熟悉判断方法．

师：指出这些规定不过是人为的，便于人们判断和记忆。
演示实验：通电螺线管磁场分布．

生：观察玻璃板面铁屑分布情况，对比条形磁铁周围磁感线的分布情况讨论与条形磁体的磁场分布情况比较．

学生总结：通电螺线管周围铁屑分布状态与条形磁铁周围铁屑分布状态相似，因此，其周围的磁场与条形磁铁周围的磁场相似．

通电螺线管的外部磁场相当于条形磁铁的磁场，其内部也存在磁场。在螺线管外部，磁感线从北极出发指向南极，在螺线管内部，磁感线由南极指向北极．
二、课堂小结
1.本节课，我们学到了哪些知识？

2.这些知识是怎样得到的?

3.回顾获取知识的过程，你有什么体会？

三、自我评价

【自我评价】
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 1．萌萌利用如图1所示装置研究电和磁的关系请仔细观察图中的装置、操作及现象，然后归纳得出初步结论

（1）比较①②两图可知：
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                               ；

（2）比较②③两图可知：

                               ．
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2．判断通电螺线管磁极的方法是：用右手握住螺线管，让四指弯曲且跟螺线管中的     方向一致，则大拇指所指的那端就是螺线管的     极．

3．根据图2中所示的磁针所指方向在图中标出电源的正负极．

4．将绝缘导线绕在铁棒上接入电路，则铁棒能吸引铁钉，这种现象的完整解释是（　　　）

A．通电螺线管具有磁性

B．铁棒原来有磁性

C．铁棒被磁化后才具有磁性

D通电螺线管的磁场和被磁化的铁棒的磁场的共同作用的结果

5．1820年，安培在科学院的例会上做了一个小实验，引起到会科学家的兴趣.如图3所示，把螺线管沿东西方向水平悬挂起来，然后给导线通电，请你想一想会发生的现象（　　　）

A．通电螺线管仍保持原位置静止

B．通电螺线管转动，直至A指向南，B指向北

C．通电螺线管转动，直至A指向北，B指向南

D．通电螺线管能在任意位置静止

6．图4所示各图中，条形磁铁与通电螺线管互相吸引的是（     ）
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【板书设计】

                              第二节  电流的磁场

一、奥斯特实验

通电导体周围存在磁场．

电流的磁场方向跟电流的方向有关．

二、通电螺线管的磁场

外部磁场与条形磁体的相似

磁场方向与电流方向有关，判断：右手

【教学反思】
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