第四节  科学探究：串联和并联电路的电流教学设计 
苍山县兴明乡初级中学  许伟

【教学目标】

1、知识与技能：

（1）通过类比理解电流的概念，了解电流的单位，及单位换算；

（2）知道如何用电流表测电流，会正确选择电流表的量程和正确读数。
（3）正确理解串并联电路的电流特点。
2、过程与方法：

（1）结合电流表的使用，培养学生通过阅读仪器使用说明书掌握正确使用方法的能力。
（2）知道类比理解物理概念的方法。
（3）通探实验探究得出：串、并联电路中电流的特点。
3、情感态度与价值观：
（1）体验通过可观察到的现象来获得不可直接感受的信息的方法。
（2）在实验过程中，通过讨论与交流，培养合作精神。
【教学重难点】
1、重点：正确使用电流表和串、并联电路中电流的关系。
2、 难点：关于串并联电路的电流特点的实验探究。
【教学方法】

实验探究、讲授
【教具准备】
教师用：多媒体课件，教学电流表一只，学生用电流表一只，小灯泡两只，装有两节电池的电池盒，开关一个，导线若干。
学生用：每组两只带灯座的小灯泡，装有两节电池的电池盒，学生用电流表一只开关一个，导线若干。

【教学过程】
（一）创设情景

师演示：将额定电压是2.5伏的小灯泡先后接到一节和两节干电池上，观察灯的亮度有什么不同，说明原因？
生：讨论后回答，可能是经过它们电流不同。

师：由以上实验可见：电流越大，相同时间内电流产生的热越多，灯也越亮。怎样知道通过用电器中电流的大小呢？今天我们一起来探究串联和并联电路的电流。

板书课题：第四节  科学探究:探究串联和并联电路的电流

（说明：创设良好的教学教学情景，引发学生学习兴趣。培养学生发散思维能力，为进行类比电流的强弱做铺垫）

（二）自主学习
学生自读教材并完成以下问题：

出示自学提纲：

1、____________叫电荷量，用符号_________表示，在国际单位制中，电荷量的单位是________，符号是___________.

2、物理学中用______________通过导体任一横截面的_____________来表示电流的强弱，叫做_______,用字母_____________表示，其国际单位是_________，简称_____________，符号__________.常用的单位还有___________和____________，它们之间的换算关系是1A=___________mA,1mA=___________µA.
3、电流的大小用____________来测量，在电路中的符号是_________
4、使用电流时要注意：①电流表要______联在被测电路中。②必须使电流从电流表的________进入，从__________流出。③被测电流不要超过电流表的____________。④绝对不允许不经过用电器而把电流表直接连到________________。

答案提示: 1、电荷的多少  Ｑ　　库伦　Ｃ
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　　　　　２、每秒  电荷量  电流  I  安培  安  毫安  微安  1000  1000

           3、电流表  

          4、串  “+”接线柱   “-”接线柱  量程   电源的两极上
（说明：以题目的形式出现，使学生能够对简单知识点自主学习，对本节的知识点也有了初步的思考。）
（三）合作共建

1、电流
师：打开水龙头时，水管中的水向一定的方向流动，形成“水流”；而导体中的电荷定向移动形成电流。水流有大小之分，那么电流有没有大小之分呢？
生：学生发表见解
师：水流有大小之分，电流也有强弱之分，那么物理学中用什么表示电流的强弱呢？用什么符号表示？它们的单位有哪些？之间的换算关系是什么？请同学们阅读教材，完成学案中的自学提纲的1-3题。
生：看课本，讨论，并回答1-2题。（说明：培养学生阅读和总结能力）
师：用大屏幕展示：在物理学中用每秒通过导体任一横截面的电荷的量来表示电流的强弱，叫电流，用字母I表示，国际单位：安培，简称安，符号“A”，

常用单位：毫安（mA） 微安（μA)
单位换算：1A=1000mA，1mA=1000μA。
师：类比以前学过的速物理量得出电流强度的定义式

生讨论并得出：定义式：电流强度=电量/时间          I=Q/t     1A =1C/s；
师：1A表示的物理意义是如果1s内通过导体横截面的电量是1C，那么导体中的电流就是1A。

指导学生阅读“信息窗”，了解常见电器的电流大小。（帮助学生学会总结记忆的方法，提高记忆的效率）
师：请同学完成知能应用的1、2题。
1、1.5A= ________ mA=_______________μA ；

300 mA=_________ A=_____________ μA

2、关于电流的大小，下列说法中正确的是（  ）

A、导体横截面积越大，电流越大

B、通过导体的电荷越多，电流越大

C、在相同的时间里，通过导体横截面的电荷越多，电流越大

D、通电时间越短，电流越大

答案提示:1、1500   1500000    0.3     300000    2、C

（说明：帮助学生学会总结记忆的方法，强化对电流单位的记忆和换算。通过信息窗了解常见用电器电流值的大小，让学生对电流的大小形成具体的感性认识。）

2、怎样使用电流表

师：我们知道了常用的设备的工作时的电流，那其他的呢？我们怎么才能知道呢？电流的大小用什么测量呢？

生：电流表
师：在电路图中的用什么符号呢？
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生：
（生到黑板上写出）

师：大屏幕展示电流表识记各部分名称，然后出示几种电流表挂图，让学生观察，提醒学生先回忆刻度尺、弹簧秤等测量工具的使用方法，进行分组讨论，然后完成自主学习的4题和教材图P55——探究电流表的使用方法（1）——（6）条。

生：观察电流表，完成自主学习的4题后交流讨论。

师：电流表的表盘上标有_________字样，表示表盘上示数单位是_____________，
生： “A”， “A”， 

师：学生电流表有______个量程：分别是____________________。表盘上方的示数_____________
生：学生电流表有两个量程：分别是“0—3A”、“0—0.6A”。
师：学生用的电流表有三个接线柱“-”接线柱是“0—0.6A”、“0—3A”两个量程的共用接线柱；

“3”接线柱是“0—3A” 量程的“+”接线柱；

“0.6”接线柱是“0—0.6A” 量程的“+”接线柱。

师：找同学回答图13-33，课本第55页空格的内容。
生：图13-33（a）  3  1  0.1  2.5
    图13-33（b）  0.6  0.2  0.02  0.5

师：请同学做课后作业第一题。
生：交流讨论课本（6）

师：归纳总结：

规范使用电流表要做到“三要，一不，两看清”

三要：电流表要串联在电路中；要使电流从“+”接线柱流入，从“-”接线柱流出；要使被测电流不超过电流表最大量程。

一不：不允许把电流表直接接到电源两极；

两看清：读数时，要看清电流表使用的量程；看清每大格、每小格所表示的电流值。
（说明：通过对电流表的构造的了解和认识，便于让学生使用。通过讨论电流表的使用方法，为测量串并联电路的电流做好铺垫）
3、串联、并联电路中电流的关系
1、情景设置、激智启疑

师：把任意两个灯泡串联起来接到电源上，闭合开关，灯泡就会发光。闭合开关，灯泡发光，说明电路中有电流通过，电流的方向是怎样的呢？

生：电流从电源的正极出来，经过灯泡，流回电源的负极。

师：大家猜想一下，串联电路中各处的电流之间有什么关系呢？并联电路电流值之间什么关系呢？

2、开放思想、大胆猜想

［分组讨论］发表自己的猜想：

小组1：我们猜想串联电路电流处处相等。因为我们的串联电路中灯泡一样亮。

小组2：我们猜想串联电路中电流从正极出发越来越小。因为我们的灯泡靠近正极的比较亮。

小组3：我们猜想串联电路电流从负极往正极越来越小。因为我们的灯泡靠近负极的比较亮。

小组4：我们猜想串联电路电流靠近电源两极比较大，中间比较小。因为我们的两只灯泡一开始靠近负极的比较亮，把它们互换位置后，靠近正极的又比较亮。

同学们一下子提出这么多的猜想，哪种猜想正确呢？实验是检验对否的最好方法。（鼓励学生敢于猜想，勇于发表不同的见解。）
3、设计方案、合作交流

［小组讨论］提出自己的实验方案。

有的组提出测两个点的电流：①电源正极和甲灯之间的电流；②电灯乙和电源负极之间的电流。
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有的组提出测三个点的电流：①电源正极和电灯甲之间的电流；②电灯甲和电灯乙之间的电流；③电灯乙和电源负极之间的电流。

通过讨论，大多数组认为测三个点的电流较好。（下面电路图中的A、B、C点）

对于用几个电流表去测量选定的三个点，有的组认为同时用三个较好，测一次就能同时看出各点的电流是否相同；有的组认为用一个较好，理由是：不同的电流表测量时可能有误差，同一处的电流用不同的电流表测量结果也可能稍有不同。

［师生讨论交流］结论就用一个电流表分别测A、B、C三点的电流。

4、进行实验、收集数据

教师提醒学生实验时要注意正确使用电流表，把实验结果如实地记录下来，填写在下面的实验记录中，并把实验中遇到的问题也记下来。 
 
 
 

	实验次数
	A点的电流IA
	B点的电流IB
	
C点的电流IC
	结论

	
	
	
	
	串联电路中各处的电流________________

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


5、分析数据、得出结论

师：请大家分别分析一下实验数据，然后作出结论。

生：串联电路中电流处处相等。（I = I1 = I2）

师：通过实验，我们发现多数同学的实验做得很准，向你们的大胆猜测和成功的验证表示祝贺！其他同学的敢于猜想，敢于发表意见，同样值得我们学习。

根据串联电路的电流关系的猜测和实验，我们来猜测和探究并联电路电流之间的关系。（重复以上五个教学程序）

生：并联电路中，干路电流等于各支路电流之和。（I = I1 = I2）
师：同学们，我们再想一想我们的实验中还有哪些问题存在？有哪些值得总结的经验或要吸取的教训，好不好？

师：换用不同的灯泡再做实验或者把三个、四个灯泡串联起来，多测几个点的电流，看一看各点的电流是否都相等？

经过同学们的多次实验，自己得出结论：

串联电路中各处的电流相等；（I = I1 = I2 = I3 = …… = In））

并联电路中，干路电流等于各支路电流之和。（I = I1 + I2 +I3 +……+ In）

6、评估交流、总结反思

通过本节课的学习，我们探究了串并联电路中电流的规律，学会了分析问题解决问题的方法；对于本节课，大家还存在什么疑问和还想知道的问题呢？

师：请同学们看知能应用的3、4题

生：完成题目并交流

师：本节课我们学到哪些知识

生：通过本节课的学习，我知道了什么是电流，学会了用电流表测量电路中

的电流值，并且知道了一个重要的规律──串联电路中电流处处相等；并联电路干路电流等于各支路电流之和。

学习用类比法研究物理问题：用水流作比喻：一条水管内，通过各处的水流

大小都相等；串联电路中各处的电流跟管内的水流相似，处处相等。水管内通过干流的水流大小等于各支流的水流大小之和；并联电路中的电流关系跟干流、支流之间的水流关系相似，干路电流等于各支路电流之和。

（说明：让学生经历科学探究的全过程，锻炼自主、合作、探究的基本科学素养，培养学生科学探究能力。进一步培养学生的动手动脑的能力，强化学生对实验探究的意识。）
（四）知能应用

1、1.5A= ________ mA=_______________μA ；

300 mA=_________ A=_____________ μA

2、关于电流的大小，下列说法中正确的是（  ）
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A、导体横截面积越大，电流越大

B、通过导体的电荷越多，电流越大

C、在相同的时间里，通过导体横截面的电荷越多，电流越大

D、通电时间越短，电流越大

 3、有一种节日彩灯，是串联着的20只小灯泡，已知通过第一只灯的电流是200mA，通过第20只灯的电流是多少？

4、如图2所示，用电流表测量L1中的电流，四幅图中，哪一幅是正确的（ ）
【答案】3. 200mA  4.（1）
（五）诊断评价 

　　1．电流是表示_____________的物理量，用符号_____________表示，国际单位是_____________，用符号___________表示。 

　　2．家中的电灯、插座、电视机、电冰箱、洗衣机之间的连接方法（    ）

A.都是串联的   B.有并联的，也有串联的   C.都是并联的  D.条件不足，无法判定 

　　3．电流表与用电器__________联，并且让电流从___________柱流入，从___________柱流出。 

　　4．3.5A=_________mA=__________μA；380μA=___________mA=___________A。 

　　5．如图所示，左边电流表表盘上每小格表示___________A，读数为____________A；右边电流表表盘上每小格表示_____________A，读数为_____________A。 
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　6.如图所示电路中，电流表A和A1的示数分别为I=3A，I1=0.25A，则通过小灯泡L2的电流大小为      。

　7．在下图中，用电流表测量电路中通过灯的电流，以下四个图中，哪一个是正确的？（　　）
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【诊断评价参考答案】1.电流强弱  I  安培， A   2. C   3.串 “+” “-” 4.3500 3500000
5.0.1A 0.8A   0.02A  0.48A   6. 2.75A 7.C
统一订正，出现问题讨论解决。
【课堂小结】

师：畅所欲言，分享这节课收获

生：从知识，过程与方法、情感态度与价值观三方面说出这节课的收获。

【布置作业】本节课后习题

【课后作业】
1、你认为实验用电流表有哪些缺点,并提出改进办法.

2、通过本节学习,你最想提的问题是什么?
【板书设计】

 一、 电流强度

1、用电流强度( I )表示电流的大小。

2、定义：把1秒内通过导体某横截面的电量(Q)，叫做电流强度。简称电流 

3、单位：国际单位：安培，简称安(A)。1A=1C/s。

常用单位：毫安(mA)，微安(μA)。

换算关系：1A=1000mA，1mA=1000μA 。

二、怎样使用电流表

1、测量电流大小的仪表。

2、电流表在电路图中的符号：

3、使用方法：要领：“三要、一不、四清”

三、串联、并联电路中电流的关系

1、串联电路中各处的电流相等。（I = I1 = I2）

2、并联电路中，干路电流等于各支路电流之和，（I = I1 + I2）
 

第四节：科学探究：串联和并联电路的电流学案
一、自学提纲：

1、____________叫电荷量，用符号_________表示，在国际单位制中，电荷量的单位是________，符号是___________.

2、物理学中用______________通过导体任一横截面的_____________来表示电流的强弱，叫做_______,用字母_____________表示，其国际单位是_________，简称_____________，符号__________.常用的单位还有___________和____________，它们之间的换算关系是1A=___________mA,1mA=___________µA.

3、电流的大小用____________来测量，在电路中的符号是_________

4、使用电流时要注意：①电流表要______联在被测电路中。②必须使电流从电流表的________进入，从__________流出。③被测电流不要超过电流表的____________。④绝对不允许不经过用电器而把电流表直接连到________________。
二、知能应用
1、1.5A= ________ mA=_______________μA ；

300 mA=_________ A=_____________ μA

2、关于电流的大小，下列说法中正确的是（  ）

A、导体横截面积越大，电流越大

B、通过导体的电荷越多，电流越大

C、在相同的时间里，通过导体横截面的电荷越多，电流越大

D、通电时间越短，电流越大
3、有一种节日彩灯，是串联着的20只小灯泡，已知通过第一只灯的电流是200mA，通过第20只灯的电流是多少？

4、如图2所示，用电流表测量L1中的电流，四幅图中，哪一幅是正确的（ ）
三、诊断评价 

　　1．电流是表示_____________的物理量，用符号_____________表示，国际单位是_____________，用符号___________表示。 

　　2．家中的电灯、插座、电视机、电冰箱、洗衣机之间的连接方法（    ）

A.都是串联的   B.有并联的，也有串联的   C.都是并联的D.条件不足，无法判定 

　　3．电流表与用电器__________联，并且让电流从___________柱流入，从___________柱流出。 

　　4．3.5A=_________mA=__________μA；380μA=___________mA=___________A。 

　　5．如图所示，左边电流表表盘上每小格表示___________A，读数为____________A；右边电流表表盘上每小格表示_____________A，读数为_____________A。  

　
　
6.如图所示电路中，电流表A和A1的示数分别为I=3A，I1=0.25A，则通过小灯泡L2的电流大小为      。

　7．在下图中，用电流表测量电路中通过灯的电流，以下四个图中，哪一个是正确的？（　　）
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【诊断评价参考答案】1.电流强弱  I  安培， A   2. C   3.串 “+” “-” 4.3500 3500000

5.0.1A 0.8A   0.02A  0.48A   6. 2.75A 7.C
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